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Ernst Rauch .
Munich Re Munich RE

Agenda Munich RE =

1. MOTIVATION A Munich Re und Klimawandel
2. KLIMAWANDEL A Munich Re’s strategische Perspektive

3. W! STENSTROMI NI TI ATI VE ADESERTECH

UmweItAakademie A o o ) ) 3 A
a5AS8 2Na&adi SY A yxcwvlﬂiﬁﬂiﬁfﬁ( dq/ElﬁéEISm'bS(@c’f)Kﬁ S dzy R %A Si



Ernst Rauclg Munich Re

Munich RE

¥

160 1
140

=1 MOTIVATION:

100 4

.| d
" ] wimrmni

=
0 R e

a0 A Munich Re und Klimawandel
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NatCatSERVICE
GrofR3e Naturkatastrophen weltweit 1950 7 2009
Anzahl der Ereignisse mit Trend

Munich RE
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(Erdbeben, Tsunami, (Sturm) (Uberschwemmung,
Vulkanausbruch) Massenbewegung)

© 2010 Miinchener Ruckversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE i Stand Januar 2010
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Munich RE

KLIMAWANDEL.:

A Munich Re’s strategische Perspektive

Die Saulen der Klimastrategie von Munich Re

Munich RE =

Risikomessung

A Analyse von Naturgefahren
und Auswirkungen des
Klimawandels

A Haftungsfragen im Kontext
Klimawandel

A Prospektives
Risikomanagement

Neue Geschaftsfelder

A Steigende Nachfrage zu
Risiko-Transferlosungen
fur Erneuerbare Energien
allgemein

A Bsp.: Performance-
Deckungen von
Solarmodulen

A Integration von
Nachhaltigkeitskriterien in
die Investmentstrategie

A Erhéhung der direkten
Investitionen in
Erneuerbare Energien
bei geeigneten
Rahmenbedingungen

Klimaneutralitat (Minchen: seit 2009, Riickversicherung weltweit: 2012) |

Beteiligung an Klimainitiativen ( Cl1 i mat e

Group, UNEP |FI,

Initiator von Projekten im Kontext Klimawandel (z.B. Desertec) |

i

Exzellente Reputation und Meinungsfiihrerschaft
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Munich Re: Risikotransferlésungen fur erneuerbare Munich RE
Energien seit tber 30 Jahren
~aituation
erglesl“'“ s jos
Eghstoffprobleme e m-ich"‘i

Und Versicheru"q

MUNICH RENE

ublikation
m Jahr 2009

Neue Technologien: Munich RE
Neue Versicherungslésungen von Munich Re

Allgefahren-
deckung fur

AWi ardowi n Performance- Findigkeitsrisiko Versicherung fur
Garantiedeckung bei Geothermie Wasserkraft

Biomasseanlagen

Quelle: Munich Re
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Neue Technologien: Munich RE
Munich Re als Investor in Solaranlagen

Beispiel
(Autobahnbarriere in
Bayern):

A Leistung:
2,2 MW

A Léange:
750 Meter

A Kosten:
~10 Mio EUR

Munich Re Investitionen in erneuerbare Energien Munich RE

Statement Dr. Torsten Jeworrek, Mitglied des Vorstands von Munich Re:

Die durch den Klimawandel verursachten Schaden werden in Zukunft weiter
zunehmen. "Wir brauchen schnell ein Abkommen, das die Treibhausgas-
emissionen spirbar zurtickfiihrt, denn das Klima ist trdge. Und was wir jetzt nicht
schaffen, wirkt sich noch jahrzehntelang aus”, so Jeworrek.

Umso nachdriicklicher werde Munich Re nun eigene Initiativen
voranbringen, so etwa Investitionen in erneuerbare Energien im Umfang
von bis zu 2 Mrd. 0 oder das Wistenstrom-Projekt Desertec. "Wir werden
alles daran setzen, dass die Dii GmbH als Planungsgesellschaft fir das Desertec-
Projekt in drei Jahren fertige Plane auf den Tisch legen kann. An der Umsetzung
wird sich Munich Re dann selbstverstandlich auch beteiligen i als Investor und
Versicherer", sagte Jeworrek.

12 /2009
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Munich RE

W STENSTROMI NI TI ATl VE A

Strom aus der Wiste Munich RE =
Ein langer Weg von der Idee zur Umsetzung (1)

Als viele Wissenschaftler einen bevorstehen- Das schwarze Quadrat zeigt, welche Sahara-
den Rickgang der Steinkohle-Férderung Flache mit Sonnenwarme-Absorbern bebaut
furchten, ist es das Hauptziel des werden musste, um einen jéhrlichen Heizwert
Amerikanischen Erfinders Frank Shuman zu erhalten, der dem weltweiten Kohle und Ol
(1862-1918), Solarenergie einfach, praktikabel Abbau des Jahres 1909 entspricht.

und kosteneffizient zu machen.

Quelle: Frank Shuman, Philadelphiaand Cairo, 1913
12
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Strom aus der Wiste Munich RE
Ein langer Weg von der Idee zur Umsetzung (2)

1911 Bau von 572 Kollektoren auf einer Flache
von 950 m2 in Tacony Philadelphia (eine
Adotboxii i s2tgroRl mitje zwei
Spiegeln pro Seite)

1912 Errichtung des weltweit ersten industriell
angelegten Solarkraftwerks in Maadi (im
Siiden Kairos), bestehend aus funf
Parabolrinnen, je 62 m lang, 4 m breit, mit
einem Zwischenabstand von ca. 7 m.

1913 Das an die Solaranlage angeschlossene
Kraftwerk pumpt bei einer Leistung von
ca. 55 PS, 2000 Liter Wasser pro Minute
aus dem Nil zur Bewasserung auf
Baumwollfelder.

Vorstellung der Plane Shumans im
Reichstag. Shuman werden 200.000
Reichsmark fiir ein Solarkraftwerk im
deutschen Teil Stdwest Afrikas (heute
Namibia) zusagt.

Quelle: Frank Shuman, Philadelphiaand Cairo, 1913

13
Strom aus der Wiiste Munich RE =
Ein langer Weg von der Idee zur Umsetzung (3)
A Ludwig Bélkow, Ingenieur und Unternehmer , gilt als Visionar auf
dem Gebiet der alternativen Energieformen.
A Als Vorsitzender des 1969 gegriindeten Luft- und
Raumfahrtkonzerns Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH (MBB),
fuhrt Bolkow das Unternehmen an die Spitze der Systemfirmen fir
Luftfahrt, Raumfahrt und Energietechnik.
A MBB forscht seit 1975 auf dem Gebiet Solarzellen und Photovoltaik
zur Errichtung einer Solarfarm in Afrika und im Stiden Europas.
Die TREC Initiative (Transmediterranean Renewable Energy Cooperation), gegriindet 2003
durch den Club of Rome, nimmt die Idee Bolkows zur Solaren Energieerzeugung
Deutschlands durch Sahara-Strom auf und entwickelt das DESERTEC-Konzept .
Unter Leitung des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt (DLR) werden in den
folgenden Jahren Machbarkeitsstudien erstellt.
Quelle: Spiegel online; Die Zeit; Bild: Ludwig Bolkow Universitat
14
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Strom aus der Wiste Munich RE
Das DESERTEC-Konzept

Die Wisten der Erde empfangen in 6 Stunden mehr Energie von der Sonne, als die
Menschheit in einem ganzen Jahr verbraucht.

DESERTEC-EUMENA

Erforderliche

Flache zur
Deckung des
weltweiten
Strombedarfs
. w203

W s

I TSP M EUMENA 2050
Quelle: www.desertec.org 15
Regionen mit hohem Potenzial fir die Erzeugung von Munich RE ==

Solarenergie

Globale Verteilung der Dlrektnormalstrahlung (erforderllch fur CSP* Technologie)

p" v

B < 800 kWh/m? 9 - QATy 5
I 801-1,000 >

B 1,001-1,200

[0 1,201-1,400 k.
1,401-1,600 L‘J ¢ A
1,601-1,800 "
1,801-2,000
2,001-2,200
2,201-2,400 f :
2,401-2,600 2
2,601-2,800 L .

I > 2,800 S 5 Quelle: NASA, DLR

*Concentrated Solar Power
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Grindung der Dii GmbH Munich RE
Wesentliche Meilensteine

A Unterzeichnung eines Memorandum of Understanding seitens 12
Unternehmen + DESERTEC Foundation zur Griindung der Dii GmbH

ABR  ocwonsonn covital oerveses ] WOESERTEC @Y oncnsun

13.07.2009

VORWECGHS  SCHOTT  gIEMENS

A Rechtliche Griindung der Planungsgesellschaft als GmbH
A Bestellung des Geschéftsfiihrers Paul van Son ; Ausarbeitung
30.10.2009 Governance Struktur Dii
A Prof. Klaus Toépfer wird strategischer Berater der Dii GmbH
VETAZie | A Aufnahme weiterer Gesellschafter m 9 g
A Aufnahme weiterer Gesellschafter
DCININENEERS A Aufnahme Assoziierter Partner
Monate
A Erstellung umsetzungsfahiger Roadmapz ur figr ¢nen

Energieerzeugungo in den Wgsten NO
Ostens € Langfristig soll ca. 15% des européischen Strombedarfs sowie
ein erheblicher Anteil des Bedarfs fur Erzeugerlander produziert werden

17

Durch Umsetzung des DESERTEC-Konzepts soll Munich RE
nachhaltiger Energie-Mix in 2050 erreicht werden

Zielsetzung und Ansatz

A Energieversorgung im Raum EUMENA (Europa, Mittlerer Osten,
Nordafrika) mit wesentlichem Anteil an Erneuerbarer Energien, 15% des

europaischen Strombedarfs bis 2050

Zielsetzung A Somitintegrierte Lésung globaler Probleme der Zukunft:

Energiemangel, Wassermangel, Klimawandel und Nahrungsmittel-
knappheit.

A Sonnen- und Windenergie aus MENA-Region als wesentlicher Bestandteil
des kiinftigen Energie-Mixes (Szenario-Analyse)

A Betrachtung bereits existenter und erprobter Technologien
A Sonnen- und Windenergie zur Erzeugung
A Gleichstromiibertragung zum Transport der Energie

A Gesamter kalkulierter Investitionsbedarf bis 2050 ca. 400 Mrd. EUR;
langfristig wettbewerbsfahige Produktionskosten erwartet

*GemaR Einschatzung des WBGU (Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen).

18
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Zielsetzung der Initiative umfasst drei wesentliche Module Munich RE =
I wesentliche Herausforderung ist Politik und Regulierung

Uberblick Inhalte wesentlicher Module (1)

Analyse und Verhandlung erforderlicher (nachhaltiger) politischer und rechtlicher
Rahmenbedingungen fir Umsetzung des Desertec-Konzeptes

A Analyse erforderlicher rechtlicher und politischer Rahmenbedingungen fur
Politik/ Implementierung Roll-out-Plan in MENA und Europa (z.B. Energieeinspeisegesetze)

REGUIELIE A Untersuchung mdoglicher Barrieren im Energiesektor entlang gesamter

Wertschopfungskette und Ausarbeitung Anpassungsbedarf

A Identifikation attraktiver Standorte in EU und MENA und Sicherstellung der politischen
Unterstlitzung der beteiligten Staaten und Regionen

19

Zielsetzung der Initiative umfasst drei wesentliche Module Munich RE
T wesentliche Herausforderung ist Politik und Regulierung

Uberblick Inhalte wesentlicher Module (2)

Detaillierte Rollout-Planung fur Anlaufphase bis 2020, Grobplanung bis 2050

A Festlegung Ziel-Kapazitat pro Land sowie Netzplanung inkl. Anforderungen fiir

européische Ubertragungsnetze
Rollout- .
planung/ A Erstellung Zeitplan fiir Anlaufphase und grober Geschéaftsplan (incl. Finanzierungs-

Finanzierung /Investitionskonzept)
A Durchfithrung von Simulationen (zu Nachfrage, CO2-Emi s si onen/ Er spar

A Erarbeitung Vorschlage zur Einbindung lokaler Industrien

Initilerung Referenz-Projekte zur Demonstration der Umsetzbarkeit des DESERTEC-
Konzept

A Werden sperifiziert durch Standort, erwarteter Output und Beiprodukte

A Beriicksichtigung des Energietransports von MENA nach Europa

Machbarkeit

A Annahmen bzgl Technologien (incl. Erzeugungskonzept, Speicherung und Netzwerke)
als Basis fur Machbarkeits-Kalkulationen

A Geplante Projektreife: Planung inkl. Sicherstellung erforderlicher Rahmenbedingungen

Durchfiihrung weiterer/detaillierterer Analysen nach Bedarf
20
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Ernst Rauclg Munich Re 28.04.2010

Organisationsform der Dii GmbH Munich RE =

Steuerungsgremium

- A Alle Gesellschafter A Teilnehmer v.a. aus
Strategischer Berater A Richtungsentscheidungen, Wissenschaft, GOs,
Prof. Klaus Topfer Meilensteine NGOs, Berater
A Stakeholdermanagement
A Focus auf politischen und
gesellschaftl. Fragestellungen
Geschéftsfihrung
Paul van Son Rainer Aringhoff

A Chief Operating Officer
A Konzept. Vorbereitung/Planung
von Referenzprojekten

A Gesamtverantwortung
A Steuerung Mitarbeiter der
Planungsgesellschaft

|
Dii GmbH - Planungsgesellschaft

A Ca. 10 Mitarbeiter mit unterschiedlichen Profilen
A Expertise in Projektmanagement, Politik & Lobbying,
Finanzplanung, internationales Recht, Technik

21

Prof. Klaus Topfer i Sonderbeauftragter der Dii GmbH Munich RE =

In Prof. Topfer gewinnt die Dii einen international héchst renommierten und fachlich
anerkannten Unterstitzer:

A Von 1998 bis 2006 Exekutivdirektor des Umweltprogramms der Vereinten Nationen
(UNEP) in Nairobi.

A sieben Jahre Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

A Dariiber hinaus ist Prof. Tépfer Griindungsdirektor (2009) des Instituts fiir
Klimawandel, Erdsystem und Nachhaltigkeit in Potsdam /

Paul van Son, Geschaftsfiihrer der Dii GmbH:

AWir freuen uns sehr, dass Prof. T°pfer unf{
Erfolg ist die Schaffung eines regulatorischen Rahmens fiir Europa, den Nahen Osten und
Nordafrika, um Investitionen in Sonnen- und Windenergie und interkontinentale Stromnetze
zu ermoglichen. Wer kénnte die damit verbundenen Fragen auf politischer Ebene besser
adressieren als eine so erfahrene und in Europa und Afrika bekannte Persdnlichkeit wie
Herr Topfer?i

Quelle: Auszug Pressemeldung Dii GmbH, 5. Marz 2010 22

Umweltakademie

7 A 7 PN I

a5A8 2N&GSYAYAOYVHGHBK dyBSBSMIDOKADK (S dzy R %A &F



Ernst Rauclg Munich Re

28.04.2010

Das DESERTEC-Konzept:
offen fur alle erneuerbare Energien Technologien

Munich RE =

A Biindelung des
Sonnenlichts durch
Spiegel/ Linsen,
Umwandlung in
Warme

A Energieerzeugung
durch Dampf-
Turbinen

A Umwandlung von
Windenergie in
Elektrizitat durch
Windturbinen

A Onshore/offshore
Windfarmen

A Geringe Flache
erforderlich, hohere

PV

Photovoltaic

CSP Windenergie
Concentrating Solar Power

A Direkte Umwandlung
von Sonnenlicht in
elektrische Energie

A GroRe Flachen
von PV Anlagen,
ausgestattet mit
Sonnenstands-
nachfiihrung

A Energielibertragung
Uber weite
Distanzen

A Ausgewéhlte
Verstarkung bereits
existierender
Ubertragungsnetze

A Design fir ein

Umweltakademie
a5A8

A Wérmespeicherung Anfalligkeit fir A Bisher keine EUMENA super grid
ermdglicht Grundlast Erzeugungsschwank Speicherungs-
Bereitstellung ungen maoglichkeit
vorhanden
23
Verschiedene Arten von Solarthermiekraftwerken Munich RE =
(CSP - Concentrated Solar Power)
Linienfokus Punktfokus
Linear Fresnel Receiver Solartlirme
% ey
i (gl g LRI
Parabolrinne Dish-Sterling
AECAVERPMINE o’ < "g’»"’“
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In Studien des DLR wurde ein Anwendungsvorteil Munich RE
solarthermischer Anlagen und HGU-Netze identifiziert (1)

Solarthermische Kraftwerke 1
Concentrating Solar-Thermal-Power-Plants (CSP):

A Biindelung von Solarenergie durch Spiegel

A Umwandlung der Strahlungsenergie in Warme
A Antreiben von Turbinen durch heiRen Dampf

A Turbinen kénnen auch durch Zufeuerung von
Biomasse oder Gas angetrieben werden

C Vorteil von Solarthermischen Anlagen
gegeniiber Wind oder Photovoltaik:
Lieferung des Stroms durch Speicherbarkeit der
Warme auch nachts méglich

Dii GmbH bleibt jedoch gegeniiber anderen Technologien offen!

25

In Studien des DLR wurde ein Anwendungsvorteil Munich RE
solarthermischer Anlagen und HGU-Netze identifiziert (2)

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-
Leitungen (HGU)

A Verlust von weniger als drei Prozent pro 1.000 km
Ubertragung

A Bereits Erfahrungen HGU-Leitungen fiir bis zu 37 5
GW Kapazitaten

A DLR schétzt, dass die Kosten fiir solarthermische
Energieerzeugung und Ubertragung zwischen
2020-2030 niedriger sein wird als konventionelle
Energieerzeugungstechnologien in Europa,
aufgrund stetig steigender Heizolpreise und
Umweltkosten.

Dii GmbH bleibt jedoch gegeniiber anderen Technologien offen!

26
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Stromubertragung Uber weite Distanzen
Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Leitungen (HGU)

Munich RE

znenyenou

under construction
«Shanghai
planned

Nanjing
@

s
Wuhan
@Nanchang

“Changsha

Philipp

A Technologie verfiigbar als Seekabel, Erdkabel, Freileitung

A Langste in Europa heute bestehende HGU-Leitung: von Norwegen in die Niederlande
(580 km, 700 MW)

A HGU in China mit Ubertragungskapazitat von 5.000 MW (iber eine Distanz von 1.400 km in Bau
A HGU im Kongo (iber eine Distanz von 1.700 km bestehend seit 1982; derzeit erfolgt Upgrade

A Derzeit héchste Kapazitét: 6.4 GW HVDC
Quelle: ABB, Siemens

27

Solaranlagen (Beispiele)

28
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